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This study investigates and compares vowel space in two speech styles, read 
speech and clear speech, in Persian within the framework of acoustic phonetics. 
Speech style is an important factor influencing vowel production patterns and the 
organization of vowel space, as it may lead to systematic changes in vowel 
dispersion and distinctiveness. Although clear speech has been widely studied 
across different languages, systematic evidence on Persian vowel space variation 
across speech styles, particularly considering gender and inter-speaker 
variability, remains limited. The main novelty of this study lies in the joint 
examination of speech style, gender, and inter-speaker variation in shaping vowel 
space using acoustic measures such as Vowel Space Area (VSA), Vowel 
Centralization Index (VCI), and F1/F2 dispersion.The data consist of speech 
recordings from 25 Persian speakers (male and female) produced in two speech 
styles: read and clear speech. Recordings were collected in a controlled acoustic 
laboratory setting. Following the extraction of first and second formant 
frequencies (F1 and F2), the data were analyzed using Python and R, and 
normalized based on the Neary scale. The analysis included measures of vowel 
space area, vowel centralization, and inter-speaker variability.The results indicate 
that clear speech exhibits a significantly larger vowel space compared to read 
speech, accompanied by greater vowel dispersion. An increase in F1 values in 
clear speech suggests greater jaw opening and increased vertical articulatory 
movement. It was also found that female speakers demonstrate a larger vowel 
space and higher vowel distinctiveness compared to male speakers in both speech 
styles. Regarding inter-speaker variation, males show greater dispersion in F1 
and F2, whereas females exhibit more stable vowel production in clear speech. 
Furthermore, rounded vowels, particularly /u/, are the most sensitive to changes 
in both speech style and gender. Overall, the findings suggest that speech style 
and gender interactively shape the organization of vowel space in Persian. Clear 
speech is characterized by enhanced vowel distinctiveness and an expanded 
acoustic vowel space, contributing to a more detailed understanding of stylistic 
variation in acoustic phonetics. 
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1. Introduction 
Advances in digital technology have facilitated the accurate recording and analysis of speech data, 

thereby increasing the importance of investigating the acoustic characteristics of vowels across 

various fields. Vowel production is influenced by linguistic and paralinguistic factors, including 

speech style. Different speech styles, such as read speech and clear speech, involve distinct 

production strategies. Clear speech is generally associated with increased vowel duration and 

changes in formant patterns, whereas more natural speech tends to be characterized by vowel 

reduction and centralization. 

The vowel space, defined by the first and second formants (F1 and F2), is an important indicator of 

vowel distinctiveness and articulatory clarity. It can be influenced by factors such as speech style 

and gender. Despite the considerable body of research in this area, investigations into differences in 

vowel space between read and clear speech in Persian, as well as the role of gender in these 

differences, remain limited. 

Accordingly, the present study adopts an experimental laboratory approach to investigate the effect 

of speech style on the Persian vowel space, focusing on variations in the first and second formants 

and the role of gender. The data were collected from 25 Persian-speaking participants (14 women 

and 11 men), aged 20–35 years, in two speech styles: read speech and clear speech. The data were 

analyzed using R and Python. The findings of this study may contribute to a more comprehensive 

understanding of the effects of speech style on the acoustic characteristics of Persian vowels. 

2. Research Questions 

The study seeks to answer the following research questions: 

1. What differences exist in the vowel space between read speech and clear speech in Persian? 

2. Is there a statistically significant difference between women and men in the vowel space 

across the two speech styles (read speech and clear speech)? 

3. Do inter-speaker variation patterns differ between read speech and clear speech? 

3. Literature review 

The analysis of vowel phonetic features and vowel space plays a significant role in fields such as 

forensic linguistics, clinical phonetics, and speech analysis. Cross-linguistic studies have shown that 

speaking style—particularly clear speech compared to read or spontaneous speech—is generally 

associated with an expanded vowel space, increased vowel duration, and improved speech 

intelligibility. This pattern has been observed in various languages, including English, Spanish, and 

Chinese, and several studies have confirmed the relevance of vowel space for speaker identification 

and the preservation of vowel distinctiveness across speaking styles. 

In Persian, existing research, though limited, indicates that vowel-related phonetic parameters are 

influenced by speaking style, with significant differences observed in measures such as fundamental 

frequency and formants. Clinical and forensic studies likewise emphasize the importance of vowel 

space as an indicator of speech clarity and speaker discrimination. Recent advances in automatic 

vowel space analysis tools have enabled more precise and large-scale acoustic analyses. 

Nevertheless, research gaps remain in Persian, particularly regarding the comparison of vowel space 

in read and clear speech, the role of gender differences, and the application of advanced 

normalization techniques. These gaps provide the main motivation for conducting the present study. 

4. Data and Methodology 

The present study is an experimental laboratory study in the field of experimental phonetics. It aims 

to compare the vowel space in two speech styles, read speech and clear speech, in Persian and to 

investigate its application to speaker discrimination. It is hypothesized that speech style has a 

significant effect on vowel formants and vowel space, that these changes may differ between female 

and male speakers, and that they may affect the accuracy of speaker identification systems. 

The data were collected from 25 Persian-speaking participants who speak Standard Persian (14 

women and 11 men), aged 20–35 years. Speech recordings were made under controlled laboratory 

conditions in two styles: read speech and clear speech. The sentences used in the study were selected 

primarily from the Farsdat corpus. Following the recordings, the acoustic parameters of the vowels 

were extracted and used to analyze vowel space and examine stylistic, gender-related, and inter-

speaker differences. 
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5. Discussion and Results 
The present study showed that a shift in speech style from read speech to clear speech leads to a 

significant increase in the extent and area of the Persian vowel space, as well as changes in vowel 

production patterns. The increase in mean F1 in clear speech indicates greater jaw opening, while the 

limited changes in F2 suggest that this speech style has a greater effect on vowel height and the 

degree of vocal tract opening than on the front–back position of the tongue. These changes can be 

regarded as a strategy for enhancing speech intelligibility and strengthening vowel contrasts.nnWith 

regard to gender, women exhibited a larger vowel space than men in both speech styles. Differences 

were also observed in patterns of inter-speaker variation: women showed greater consistency in 

vowel production in clear speech, whereas inter-speaker variability increased to a greater extent 

among men. Back rounded vowels, particularly /u/, also showed greater sensitivity to changes in 

speech style and gender.nnOverall, the findings indicate that speech style and gender, both 

independently and interactively, influence the organization of the vowel space and the acoustic 

characteristics of Persian vowels. These results may contribute to a better understanding of Persian 

speech production mechanisms and inform further research in acoustic phonetics. The limitations of 

the study include the relatively small number of speakers and the exclusive focus on Persian 

monophthongs. Future research is therefore recommended to examine the effects of speech style on 

diphthongs, connected speech, and different age groups. 
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 :های کلیدیواژه

 ،یا واکه یواکه، فضا
گفتار  ،یگفتار خواندار

 لیتحل واضح،
 ،یشناخت صوت
 گفتار صیتشخ

ای در دو سهک  گفتهاری    شناختی بهه بررسهی و میایسهه فضهای واکهه      پژوهش حاضر در چهارچوب آواشناسی صوت
دههی   ها و سازمان گفتار یکی از عوامل مؤثر بر الگوهای تولید واکهپردازد. سک   خوانداری و واضح در زبان فارسی می

های متعدد درباره  ها شود. با وجود پژوهش تواند موجب تغییر در میزان تمایز و پراکندگی واکه ای است و می فضای واکه
ویژه بها در نظهر    سی، بهای زبان فار مند تأثیر سک  گفتار بر فضای واکه های مختلف، بررسی نظام گفتار واضح در زبان

زمهان اثهر    گوینده، همچنان محدود است. نوآوری پژوهش حاضهر در بررسهی هه     گرفتن عامل جنسیت و تغییرات بین
ههای   ها بر اساس شهاخص  های فارسی و تحلیل آن ای واکه گوینده بر فضای واکه سک  گفتار، جنسیت و تغییرات بین

گوینهده   25ههای گفتهاری    های پژوهش شامل نمونه داده.است F2 و F1 و پراکندگی VSA ،VCI مانندشناختی  صوت
صورت میکروفونی و در محیط آزمایشگاهی  زبان )زن و مرد( در دو سک  گفتاری خوانداری و واضح است که به فارسی

و بر  R و Python افزارهای ها با استفاده از نرم ها، داده ای اول و دوم واکه ضکط شدند. پس از استخراج بسامدهای سازه
ها و  ای، شاخص تمرکز واکه هایی مانند مساحت فضای واکه نری تحلیل شدند. در این پژوهش از شاخص روش مکنای

نتایج نشان داد که سک  واضح در میایسه با سهک  خوانهداری دارای فضهای     .گوینده استفاده شد تحلیل تغییرات بین
در سک  واضح نیز بیانگر بازشهدگی بیشهتر    F1 ی است. افزایش میانگینای بیشتر تر و پراکندگی واکه ای گسترده واکه

هاست. همچنین مشخص شد که زنان در ههر دو سهک  گفتهاری     دهان و افزایش دامنه حرکتی عمودی در تولید واکه
نشهان   گوینده نیز ای بالاتری نسکت به مردان دارند. بررسی تغییرات بین تر و شاخص تمرکز واکه ای بزرگ فضای واکه

پراکندگی بیشتری نسکت به زنان دارند، در حالی که زنان در سک  واضح انسجام  F2 و F1 داد که مردان در هر دو بعد
، بیشترین حساسیت را نسکت به تغییرات سک  /u/ویژه های گرد، به دهند. افزون بر این، واکه تولیدی بیشتری نشان می

دهی  صورت تعاملی بر سازمان دهد که سک  گفتار و جنسیت به نشان می های این پژوهش یافته. و جنسیت نشان دادند
شهناختی   ای و گسهترش فضهای صهوت    گذارند و گفتار واضح با افزایش تمایز واکهه  ای زبان فارسی اثر می فضای واکه

ر در زبان شناختی و تغییرات سک  گفتا تواند در گسترش مطالعات مربوط به آواشناسی صوت همراه است. این نتایج می
 .فارسی مورد استفاده قرار گیرد
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 مه. مقد1

های دیجیتال و گسترش ابزارهای ضکط و پردازش صوت، امکان ثکت، ذخیره و تحلیل  پیشرفت روزافزون فناوری
های  های گفتاری را بیش از گذشته فراه  کرده است. این تحول موجب شده است که بررسی علمی گفتار و ویژگی داده

ای پیدا  ، گفتاردرمانی و فناوری گفتار اهمیت فزایندهشناسی، علوم شناختی های مختلف زبان شناختی آن، در حوزه صوت
ها در ساختار آوایی زبان و قابلیت  ها به دلیل نیش محوری آن شناختی واکه های صوت ی ویژگی کند. در این میان، مطالعه

 .ای برخوردار است های تولیدی گفتار، از جایگاه ویژه ها در بازتاب تفاوت بالای آن

توانند تحت تأثیر عوامل مختلف زبانی و  های درونی و بیرونی هستند که می ای از ویژگی وعهها دارای مجم واکه
فرازبانی تغییر کنند. عواملی مانند کشش، تکیه و شدت از جمله متغیرهای درونی و عواملی همچون بافت آوایی، سک  

از سوی دیگر،  (.Wang, 2019) درون شمار می ها به گفتار و شرایط تولید از جمله متغیرهای بیرونی مؤثر بر تولید واکه
دهی  ای، خوانداری و واضح، هر ی  با الگوهای متفاوتی از سازمان های گفتاری مختلف مانند گفتار محاوره سک 
 ,Ronquest, 2016; Coulthard)د ها اثر بگذارن واکه شناختی صوت توانند بر ساختار میبنابراین اند و  شناختی همراه صوت

May & Sousa-Silva, 2021.) 

های مختلف، از  شناختی نشان داده است که گویندگان در سک  های صوت های گفتاری در پژوهش بررسی سک 
تر و با دامنه  تر، دقیق کنند. برای مثال، در گفتار واضح، گویندگان معمولاً آهسته راهکردهای تولیدی متفاوتی استفاده می

ای  ای و تغییر در الگوهای سازه ها، گسترش فضای واکه این امر با افزایش دیرش واکهکنند و  حرکتی بیشتری صحکت می
ها گرایش بیشتری  تر، واکه تلاش تر یا ک  های طکیعی در میابل، در سک (. Wang, 2019; Ronquest, 2016)ت همراه اس

 & Koffi)د کنن یت درک گفتار ایفا میها نیش مهمی در وضوح و قابل جا که واکه به فشردگی و مرکزگرایی دارند. از آن

Krause, 2020.) تواند در شناخت سازوکارهای تولید گفتار و  های مختلف گفتاری می ها در سک  ی تغییرات آن مطالعه
 .ها نیش مهمی داشته باشد شناختی میان سک  های صوت تکیین تفاوت

ها  های تولیدی واکه لی برای بررسی تفاوتهای اص ای یکی از شاخص شناختی، فضای واکه های صوت در پژوهش
تواند اطلاعات ارزشمندی  شود و می تعریف می های اول و دوم شود. این فضا معمولاً بر اساس میادیر سازه محسوب می

ها ارائه دهد. مطالعات پیشین  های گفتاری و میزان وضوح تولید واکه ها، دامنه حرکتی اندام ی میزان تمایز واکه درباره
د ای شون توانند موجب تغییر در ساختار فضای واکه اند که عواملی مانند سک  گفتار، جنسیت و شرایط تولید می شان دادهن
(Whitfield & Mehta, 2019.) تواند به درک  های مختلف گفتاری می ای در سک  رو، بررسی تغییرات فضای واکه از این

 .تلف کم  کندهای مخ تر الگوهای تولید گفتار در زبان دقیق

های مختلف، بررسی مستیی  تفاوت  ها در زبان شناختی واکه های صوت ی ویژگی های متعدد درباره با وجود پژوهش
ای میان دو سک  گفتاری خوانداری و واضح در زبان فارسی همچنان محدود است. افزون بر این، هنوز  فضای واکه

ای  ای و الگوهای سازه دازه از نظر میزان گسترش فضای واکهطور دقیق مشخص نیست که این دو سک  تا چه ان به
کند. بنابراین، پژوهش حاضر با هدف تحلیل  ها ایفا می ها با یکدیگر تفاوت دارند و جنسیت چه نیشی در این تفاوت واکه

ده است. در ی دو سک  گفتاری خوانداری و واضح انجام ش ای در زبان فارسی و میایسه اثر سک  گفتار بر فضای واکه
 .ها و همچنین نیش جنسیت در این تغییرات مورد بررسی قرار گرفته است های اول و دوم واکه این راستا، تغییرات سازه

. است شده انجام آزمایشگاهی–شناختی و با رویکردی تجربی های صوت ی حاضر در چهارچوب پژوهش مطالعه
 سنی ی بازه در( مرد 11 و زن 14) معیار گویش دارای زبان ارسیف گویشور 25 ی شده ضکط گفتار شامل پژوهش های داده
 R افزارهای نرم از استفاده با نیز ها داده تحلیل. اند شده گردآوری واضح و خوانداری سک  دو در که است سال 35 تا 20
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ها  شناختی واکه وتتواند در شناخت بهتر اثر سک  گفتار بر ساختار ص نجام شده است. نتایج این پژوهش میا  Pythonو
 .ی مطالعات مرتکط با آواشناسی تولیدی و تحلیل گفتار سودمند باشد در زبان فارسی و توسعه

 :های زیر است گویی به پرسش بر این اساس، پژوهش حاضر در پی پاسخ

 های گفتاری خوانداری و واضح در زبان فارسی وجود دارد؟  ای سک  چه تفاوتی در فضای واکه.1

 ای مربوط به دو سک  گفتاری خوانداری و واضح تفاوت معنادار وجود دارد؟  ان زنان و مردان در فضای واکهآیا می.2

 گوینده در دو سک  گفتاری خوانداری و واضح متفاوت است؟  آیا الگوهای تغییرات بین.3

های مرتکط بررسی  ی پژوهش شود. سپس پیشینه پس از این میدمه، در بخش بعدی چهارچوب نظری پژوهش معرفی می
شود و در پایان، نتایج  های حاصل از پژوهش ارائه می ها و یافته شناسی پژوهش، تحلیل داده خواهد شد. در ادامه، روش

 د.بندی و تفسیر خواهند ش آمده جمع دست به

 چهارچوب نظری.2
هایی است که بتوانند  ز چهارچوبگیری ا های گفتاری مختلف، نیازمند بهره شناختی میان سک  های صوت ی تفاوت مطالعه
ی میان تولید گفتار، تغییرات آوایی و شرایط ارتکاطی را تکیین کنند. در پژوهش حاضر، چهارچوب نظری بر دو محور  رابطه

ی تنظی  سک  گفتار با تمرکز بر مدل تطکییی  نظریه( 2) و گفتار تولید در فیلتر–ی منکع ( نظریه1اصلی استوار است: )
1تلاش تلاش و ک تولید پر

(H&H) .ها و بررسی تفاوت فضای  ای واکه ها امکان تحلیل تغییرات سازه این چهارچوب
 کنند. های گفتاری خوانداری و واضح را فراه  می ای در سک  واکه

 فیلتر –ی منبع نظریه .2-1

ی فیلترکننده شامل    سامانهو ی 2گفتار از ترکیب ی  منکع ارتعاشی (،1960)فانت، فیلتر –ی کلاسی  منکع طکق نظریه
در این مدل، ارتعاش تارهای صوتی نیش منکع را بر عهده دارد و شکل و وضعیت مجرای گیرد.  مجرای آوایی شکل می

گیری  شناختی قابل اندازه های صوت عنوان برونداد این سامانه، دارای مشخصه ها به کند. واکه عنوان فیلتر عمل می گفتار به
شناختی در  های صوت ترین شاخص های اول و دوم مه  سازه ها هستند. ها یا فرمنت ها سازه رین آنت هستند که مه 
 ای که گونه شود؛ به ها می ها موجب تغییر در این سازه روند. تغییر در موقعیت زبان، ف  و لب ها به شمار می توصیف واکه

رو  از این .با موقعیت پیشین یا پسین زبان مرتکط استزه دوم سا عمدتاً با میزان بازشدگی دهان و ارتفاع زبان و سازه اول
 .(Fant, 1971) شود شناختی معرفی می های صوت عنوان ی  شاخص کلیدی در تحلیل به  3ای مساحت فضای واکه
و  4های کلیدی برای سنجش وضوح گفتار ای یکی از شاخص شناختی گفتار، مساحت فضای واکه در تحلیل صوت

شناسی آوایی و قضایی بر این باورند که وسعت این فضا با  شود. مطالعات زبان دی گوینده محسوب میهای فر ویژگی
 & Fant, 1971; Whitfield) کند متغیرهایی مانند سک  گفتار، وضعیت فیزیولوژیکی گوینده و اهداف ارتکاطی تغییر می

Mehta, 2019). 

 ی تنظیم سبک گفتار نظریه .2-2

کنند.  های گفتاری متفاوتی استفاده می متناسب با شرایط ارتکاطی، مخاطب و هدف گفتار از سک گویشوران هر زبان 
های رسمی یا هنگام صحکت با فرد  ای و در موقعیت وگو با دوستان معمولاً از سک  محاوره عنوان مثال، هنگام گفت به
ن نوعی تنوع زبانی دانست که مستییماً با شرایط توا شود. بنابراین سک  گفتار را می شنوا از سک  واضح استفاده می ک 

                                                           
1. Hyper- & Hypo-articulation (H&H) 

2. turbulent/periodic glottal source 

3. Vowel Space Area - VSA 

4 .Speech clarity 
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و انواع مختلفی از آن متناسب با شرایط و موقعیت اجتماعی، توسط گویشوران هر زبان به  ارتکاطی و اجتماعی مرتکط است
 .(Coulthard, May & Sousa-Silva, 2021; Ronquest, 2016) شود کار گرفته می

ی  پیوستار در نظر گرفت که در ی  سوی آن گفتار خودانگیخته و در سوی  توان بر روی های گفتاری را می سک 
گری  پسند و روایت هایی مانند گفتار واضح، گفتار کودک دیگر گفتار خوانداری قرار دارد. در میان این دو قطب نیز سک 

تغییر در سرعت گفتار،  صورت شناختی معمولاً به ها در سطح صوت تفاوت این سک  (.Arantes, 2021) گیرند قرار می
 .کند ای نمود پیدا می ها، شدت آوا و الگوهای سازه دیرش واکه

ی تنظی  سک  گفتار با تمرکز بر مدل تطکییی  نظریههای گفتاری،  ها در تکیین تفاوت سک  ترین نظریه یکی از مه 
اس این مدل، گوینده بسته به نیاز ( ارائه شد. بر اس1990) لیندبلومکه توسط  (  استH&H) تلاش تولید پرتلاش و ک 

در شرایطی که وضوح گفتار اهمیت بیشتری دارد،  .کند ارتکاطی و شرایط شنیداری، میزان تلاش تولیدی خود را تنظی  می
کند. در نتیجه، فضای  ها را با دقت و اغراق بیشتری تولید می کند و واکه گوینده به سمت تولید پرتلاش حرکت می

تلاش،  در میابل، در گفتار ک . شود تر می بزرگ  VSAو  کند ها افزایش پیدا می تمایز واکه ،یابد میای گسترش  واکه
اند که در  مطالعات متعددی نشان داده .(Lindblom, 1990) ها تمایل بیشتری به مرکزگرایی و کاهش تمایز دارند واکه

کند که  ای تغییر می گونه ها و شدت آوا به رش واکهها، دی شناختی از جمله پراکندگی سازه سک  واضح، الگوهای صوت
های خوانداری  ویژه در بررسی تفاوت سک  این نظریه به .(Whitfield & Mehta, 2019) یابد پذیری گفتار افزایش می فه 

 .(Whitfield & Goberman, 2017)و واضح کاربرد دارد 
 گوینده های بین ای و تفاوت فضای واکه. 2-3

های فردی میان گویندگان را نیز نشان دهد.  تواند تفاوت های سک  گفتار، می ای علاوه بر بازتاب ویژگی فضای واکه
های تولیدی و میزان کنترل حرکتی  های فیزیولوژیکی دستگاه گفتار، عادت عوامل متعددی از جمله جنسیت، ویژگی

تر بودن مجرای گفتار، میادیر  مول، زنان به دلیل کوتاهطور مع ها اثرگذار باشند. به ای واکه توانند بر الگوهای سازه می
 Ghaffarvand-Mokari, Werner)تر از مردان است  ها گسترده ای آن دارند و در نتیجه فضای واکه F2و  F1بالاتری در 

& Talebi, 2017). 
ها  انند انحراف معیار سازههایی م گوینده معمولاً با استفاده از شاخص شناختی، بررسی تغییرات بین در مطالعات صوت

ی پراکندگی بیشتر در الگوهای تولیدی و تفاوت بیشتر میان گویندگان  دهنده شود. انحراف معیار بالاتر نشان انجام می
تحلیل این  (.Jacewicz et al., 2011)هاست  ی همگونی بیشتر در تولید واکه دهنده تر نشان است، در حالی که میادیر پایین

 شود. گوینده می های بین تواند نشان دهد که آیا سک  گفتار موجب افزایش یا کاهش تفاوت تغییرات می
سازی  هایی مانند نرمال اند که استفاده از روش ها نشان داده سازی سازه های مرتکط با نرمال از سوی دیگر، پژوهش

ای را  تر الگوهای واکه ی دقیق کان میایسههای فیزیولوژیکی میان گویندگان را کاهش دهد و ام تواند اثر تفاوت نری می
هایی در مطالعات  در نتیجه، استفاده از چنین روش. (Adank, Smits & Van Hout, 2004; Nearey, 1978) فراه  کند

و  های آناتومیکی کند تا تغییرات ناشی از سک  را مستیل از تفاوت ای سک  گفتار، به پژوهشگر کم  می میایسه
توان انتظار داشت که تغییر سک  گفتار از خوانداری به واضح  بر اساس مکاحث نظری فوق، می ررسی کند.ب فیزیولوژیکی

ها همراه باشد و این تغییرات  شناختی واکه ها و تغییر در الگوهای صوت ای، افزایش پراکندگی سازه با گسترش فضای واکه
 در زنان و مردان شدت یکسانی نداشته باشد.

یشینه پژوهشپمروری بر  .3  

های مه  در مطالعات آواشناسی و تولید گفتار به شمار  ای، یکی از حوزه ها و فضای واکه واکه شناختی ی صوتها پژوهش
تواند اطلاعاتی درباره  شود و می ها توصیف می های اول و دوم واکه ای معمولاً بر اساس میادیر سازه روند. فضای واکه می

اند که تغییرات سک   ها نشان داده های سک  گفتار ارائه دهد. پژوهش ها و ویژگی یز واکهالگوهای تولیدی، میزان تما
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-Ferguson & Kewley) دای تأثیر بگذار ها، دیرش و میزان پراکندگی فضای واکه ای واکه تواند بر میادیر سازه گفتار می

Port, 2007.) ه گوینده در آن با هدف افزایش وضوح و قابلیت شود ک عنوان سککی تعریف می در این میان، گفتار واضح به
ای استفاده  ها، اغراق در حرکات تولیدی و گسترش فضای واکه درک گفتار، از راهکردهایی مانند افزایش دیرش واکه

در میابل، گفتار خوانداری اگرچه نسکت به گفتار خودانگیخته ساختارمندتر (. Picheny, Durlach & Braida, 1986) دکن می
رو، تمایز میان این دو سک  گفتار در  دهد؛ از این های گفتار واضح را نشان نمی تر است، الزاماً همه ویژگی شده و کنترل

 .ای دارد ها اهمیت ویژه شناختی واکه مطالعات صوت
نتایج س بر اساها بارها بررسی شده است.  شناختی واکه های صوت زبانی، تأثیر سک  گفتار بر ویژگی در مطالعات بین

ای همراه است و  ها، کاهش نرخ گفتار و گسترش فضای واکه گفتار واضح معمولاً با افزایش دیرش واکه، ها این پژوهش
ه شده ها و بهکود قابلیت درک گفتار شوند. برای نمونه، نشان داد توانند موجب افزایش تمایز شنیداری واکه این تغییرات می

ها و  شناختی واکه های صوت تواند بر ویژگی ه به گویندگان در تولید گفتار واضح میشد که نوع دستورالعمل ارائه است
ای  در گفتار واضح، فضای واکه همچنین .(Lam, Tjaden & Wilding, 2012) ای اثرگذار باشد میزان گسترش فضای واکه

 & Whitfield) تکاط داردیابد و این گسترش با افزایش وضوح ادراکی گفتار ار نسکت به گفتار عادی گسترش می

Goberman, 2017)زبان گزارش کرد که گفتار واضح در میایسه با  ای بر گویندگان اسپانیایی نیز در مطالعهت . رانکوئس
. افزون بر این، (Ronquest, 2016) ای همراه است ها و پراکندگی بیشتر فضای واکه گفتار طکیعی با افزایش دیرش واکه

ها اثر معنادار دارد، میزان تأثیر  چینی نشان داد که اگرچه سک  گفتار بر دیرش واکه  گان انگلیسیبا بررسی گویندگ وان
 پلگرینو و همکاران همچنین در پژوهش .(Wang, 2019) ای در میان گویندگان متفاوت است آن بر گسترش فضای واکه

تواند بر تمایزپذیری صوتی گویندگان اثر  میکه تغییر سک  گفتار  ه شده استبر روی گفتار فارسی نشان داد (2023)
دهد که تغییرات سک   های این پژوهش نشان می های مختلف ایجاد کند. یافته بگذارد و الگوهای آوایی متفاوتی در سک 

ها و الگوهای تولیدی  شناختی مرتکط با تمایز واکه های صوت های ادراکی گفتار، بلکه بر شاخص گفتار نه تنها بر ویژگی
د کن تر می های مختلف گفتار فارسی را برجسته ای در سک  نیز اثرگذار است. این نتایج اهمیت بررسی تغییرات فضای واکه

(Pellegrino, Asadi, Dellwo, Skarnitzl & Volín, 2023). 
های  سک  ها در شرایط و ها و بررسی تغییرات آن شناختی واکه در زبان فارسی نیز مطالعات متعددی به توصیف صوت

های فارسی در گویش تهرانی نشان دادند  با بررسی واکه (2017) یمکاری، ورنر و طالک-اند. غفاروند مختلف گفتاری پرداخته
 گیرند ها تحت تأثیر جنسیت و بافت همخوانی قرار می های اول تا سوم، دیرش و الگوهای پراکندگی واکه که سازه

(Ghaffarvand-Mokari, Werner & Talebi, 2017.)  ای درباره گفتار  در مطالعه (2017) رهیو و مولنا همچنین آرونو، م
های فارسی در گفتار طکیعی دچار مرکزگرایی و تغییرات قابل توجهی در فضای  ای فارسی گزارش کردند که واکه محاوره
 ,Aronow, McHugh & Molnar)د های فارسی تفاوت دارن های سنتی واکه شوند و این الگوها با توصیف ای می واکه

ای  ها در گفتار محاوره نیز با استفاده از ی  پیکره بزرگ گفتار طکیعی فارسی نشان داد که توزیع واکه (2019)ز جون (.2017
های پسین، گرایش بیشتری به  ویژه واکه ها، به های کلاسی  تغییر یافته و برخی واکه معاصر فارسی نسکت به توصیف

 .(Jones, 2019) دمرکزگرایی دارن
های متعددی در داخل کشور نیز به  های اخیر پژوهش المللی، در سال های منتشرشده در نشریات بین علاوه بر پژوهش

ها  سازی سازه های نرمال های فارسی، نیش جنسیت، تغییرات سک  گفتار و روش شناختی واکه های صوت بررسی ویژگی
ای  گوینده های بین ها، تغییرات دیرش، تفاوت ای واکه العات بر تحلیل میادیر سازهاند. بخش قابل توجهی از این مط پرداخته

؛ اسدی، نوربخش، ساسانی و 2017مکاری، ورنر و طالکی، -)غفارونداند  ای متمرکز بوده و بررسی الگوهای پراکندگی فضای واکه

توانند تحت تأثیر  های فارسی می ختی واکهشنا های صوت ها نشان داده است که ویژگی نتایج این پژوهش (.2018دلوو، 
 .عواملی مانند سک  گفتار، جنسیت، بافت آوایی و شرایط تولید قرار گیرند
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های فیزیولوژیکی میان گویندگان است. در این  ها، کنترل تفاوت های مه  در تحلیل آکوستیکی واکه یکی از چالش
های  های اخیر، پژوهش در سال و ها دارند بلیت میایسه دادهسازی نیش کلیدی در افزایش قا های نرمال زمینه، روش

های فیزیولوژیکی میان گویندگان  ها برای کاهش اثر تفاوت سازی سازه های نرمال متعددی بر اهمیت استفاده از روش
ها به  واکهشناختی  شده در مطالعات صوت های شناخته کی از روشی 1نری سازی اند. در این میان، روش نرمال تأکید کرده
د. این گیر ای میان گویندگان زن و مرد مورد استفاده قرار می های واکه رود که برای افزایش قابلیت میایسه داده شمار می
های آناتومیکی  ها، اثر تفاوت سازی است که با استفاده از میانگین هندسی سازه های معتکر نرمال یکی از روشروش، 

کند. مطالعات بعدی نیز  ای میان گویندگان را فراه  می تر فضای واکه امکان میایسه دقیقدستگاه گفتار را کاهش داده و 
 & Adank, Smits)د ان ای تأیید کرده گوینده کارایی این روش را در حفظ ساختار آوایی و در عین حال کاهش واریانس بین

Van Hout, 2004; Barreda, 2021; Kuo & Berry, 2023.)  ها در  مطالعات مربوط به آکوستی  واکهبا وجود گسترش
ای، گفتار  ها، گفتار محاوره شناختی واکه های صوت شده بر توصیف کلی ویژگی های انجام زبان فارسی، بیشتر پژوهش

ای در گفتار  اند و بررسی مستیی  تفاوت فضای واکه های رسمی و غیررسمی متمرکز بوده طکیعی یا میایسه سک 
اضح همچنان محدود است. افزون بر این، هنوز مشخص نیست که این دو سک  گفتار تا چه اندازه از خوانداری و گفتار و

ها با یکدیگر تفاوت دارند و متغیر جنسیت چه نیشی در این  ای واکه ای و الگوهای سازه نظر میزان گسترش فضای واکه
ای در گفتار خوانداری و گفتار واضح فارسی،  واکهرو، پژوهش حاضر با هدف میایسه فضای  کند. از این ها ایفا می تفاوت

تر از  ها بر اساس مییاس نری انجام شده است تا تصویری دقیق بررسی نیش جنسیت در تغییرات این فضا و تحلیل سازه
 .ها در این دو سک  گفتاری ارائه دهد شناختی واکه های صوت تفاوت

 روش پژوهش. 4

ها،  پردازش داده ها، مراحل پیش های پژوهش، شیوه گردآوری داده وهش، فرضیهدر این بخش به معرفی نوع پژپژوهش 
 در و آزمایشگاهی–شود. این پژوهش از نوع تجربی های آماری مورد استفاده پرداخته می ها و آزمون سازی سازه نرمال
. است شده انجام فارسی نزبا در ای واکه فضای بر گفتار سک  اثر بررسی هدف با و است 2آواشناسی آزمایشگاهی حوزه
 و «واضح» و «خوانداری» گفتاری سک  دو در ها واکه شناختی صوت تغییرات تحلیل بر حاضر پژوهش اصلی تمرکز

 است. سک  دو این در ای گوینده بین تغییرات و جنسیت با مرتکط های تفاوت بررسی همچنین
 د:زیر برای این مطالعه در نظر گرفته ش های شده، فرضیه با توجه به موضوع پژوهش و مکانی نظری مطرح

 .دهد صورت معنادار تغییر می ای را به ها اثر دارد و فضای واکه های واکه تفاوت سک  گفتار )خوانداری و واضح( بر سازه.1

 .ها اثرگذار باشند شناختی واکه ای و رفتار صوت توانند بر الگوهای فضای واکه های جنسیتی می تفاوت.2

 .های مختلف گفتار متفاوت است گوینده در سک  ییرات بینمیزان تغ.3

 های گفتار فارسی شناختی سک  تواند در توصیف صوت می F2 و F1 های و سازه (VSA) ای تحلیل مکتنی بر فضای واکه
 .مفید باشد

 ها شیوه گردآوری داده .4-1

ها در دو سک  گفتاری خوانداری و واضح  کهشناختی وا هدف از انجام این پژوهش، استخراج و میایسه پارامترهای صوت
های گفتاری مربوط به هر ی  از این دو سک  گردآوری و ضکط شدند. سپس  در زبان فارسی است. در گام نخست، نمونه

ستخراج شد تا امکان میایسه الگوهای تولیدی در سطح فضای ا اه واکهاول و دوم ای ه برای هر سک ، میادیر سازه
گوینده زن و مرد  25شناختی، از  های صوت های مورد نیاز جهت استخراج مشخصه برای تأمین داده .شودای فراه   واکه

                                                           
1 .Nearey normalization 

2 .Laboratory Phonetics 
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سال و مدرک تحصیلی حداقل دیپل   35تا  20ی سنی  مرد در بازه 11زن و  14زبان دارای گویش معیار شامل -فارسی
اه اصفهان دعوت به عمل آمد. روش انتخاب های خارجی دانشگ شناسی دانشکده زبان جهت ضکط صدا در آزمایشگاه زبان

های  کننده به مراکز و آموزشگاه این گویندگان به صورت داوطلکانه و با فراخوان از بین دانشجویان و سایر افراد مراجعه
شناسی مورد  درون محوطه دانشگاه بوده است. این گویندگان ابتدا توسط ی  گفتاردرمانگر باتجربه و ی  متخصص زبان

ای از انواع اختلالات  یابی گفتاری قرار گرفتند و از نظر برخورداری از سیست  گفتاری و شنوایی طکیعی، نداشتن سابیهارز
ر ی  از گویندگان در اتاق  آکوستی  آزمایشگاه حضور ه .گفتار و زبان و صحکت کردن با گویش معیار تأیید شدند

و  ر گرفت. جملات مورد استفاده در این متن، همگی از نوع خکری بودندها قرا جمله در اختیار آن 45یافتند و متنی شامل 
برخوردار  ز توزیع واجی مناسبالامکان ا های این پیکره حتی تا همچون داده انتخاب شدنددات  فارسعمدتاً از پیکره 

 20درجه و فاصله  45که با زاویه ی استاندارد . هر ی  از گویندگان، متن جملات را با استفاده از میکروفونباشند
ها با استفاده از  متر از دهان گوینده قرار گرفته بود در دو سک  گفتاری خوانداری و واضح خواندند و صدای آن سانتی
های جداگانه ذخیره شد.  هرتز ضکط و در قالب فایل 44100برداری  و نرخ نمونه wav، به فرمت 1افزار استودیو وان نرم

جمله متن داده شده را به صورت عادی و با  45از گویندگان خواسته شد که هر ی  از  برای اجرای سک  خوانداری
سرعت طکیعی بخوانند. قکل از اجرای سک  واضح، برای گویندگان توضیح داده شد که همان جملات را به صورت 

آن را به متن بازگردانی  شود تا شمرده شمرده بخوانند؛ به صورتی که گویی صدایی به سیست  بازشناسی گفتار ارائه می
 .شنوا در ی  محیط پر سروصداست کند؛ یا به صورتی خوانده شود که انگار گوینده در حال صحکت کردن با ی  فرد ک 

 ها پردازش داده پیش .4-2

ز با استفاده ابه صورت خودکار 2نویسی حاشیهتیطیع و ها،  های واجی آن های صوتی و تهیه معادل آوری داده پس از جمع
های  شککه ها استخراج شد. مربوط به آن 5های متنی انجام و شککه (2022: 4و وینین  3)بورسما 6.2.09افزار پرات نسخه  نرم

مورد نیاز  پارامترهایهای متنی،  با تولید شککه .صورت دستی نیز بازبینی شدند متنی تولیدشده پس از پردازش خودکار به
اول و دوم( به شیوه مرکزی به صورت خودکار و با کدنویسی و های  سازهعنی شناختی بعدی )ی های صوت جهت تحلیل

ها  ای طراحی شد که استخراج داده گونه این فرآیند بهبه دست آمد.  3.13افزار پایتون ویرایش  اجرای برنامه مربوطه در نرم
ها در دو  ای واکه شامل میادیر سازه های نهایی در نهایت، مجموعه داده. صورت یکپارچه و قابل بازتولید انجام شود به

 .دهای آماری بعدی آماده ش سک  گفتاری برای تحلیل
 ها با استفاده از مقیاس نِری سازی فیزیولوژیکی سازه نرمال. 4-3

شناختی، از روش  های صوت های فیزیولوژیکی میان گویندگان و افزایش قابلیت میایسه داده برای کاهش اثر تفاوت
شد و بر اساس تکدیل لگاریتمی و  ( معرفی1978نری ) بار توسط استفاده شد. این روش نخستین رینِسازی  نرمال
ای از مییاس هرتز به نری،  برای تکدیل بسامدهای سازه .کند ها عمل می سازی نسکت به میانگین هندسی سازه مییاس

 کرد:  ای را محاسکه همه بسامدهای سازه 6ابتدا لازم است که برای هر گوینده میانگین هندسی

 
GM = exp (mean (ln (Fi))) 
F1_Neri = F1_Hz / GM 

                                                           
1. Studio One 

2 .annotate 

3 .P. Boersma 

4 .D. Weenink 

5 .Text grids 

6 .geometric mean 
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عامل برگرداننده از  = expمیانگین و  = meanلگاریت  طکیعی،  = Inای،  هر ی  از بسامدهای سازه = Fiدر فرمول فوق، 
 (.Nearey, 1978)فضای لگاریتمی به فضای معمولی است 

های آناتومیکی میان  تواند اثر تفاوت های آواشناسی تجربی می این روش در تحلیلاند که  مطالعات مختلف نشان داده
 ;Adank, Smits & Van Hout, 2004)ند ای را حفظ ک گویندگان را کاهش داده و در عین حال ساختار نسکی فضای واکه

Barreda, 2021; Barreda & Nearey, 2018; Kuo & Berry, 2023.) ( در 1394نژاد ) ری و علیعلاوه بر این اسفندیا
پژوهش خود تکنی  نری را به عنوان بهترین شیوه هنجارسازی به منظور حذف کردن یا به حداقل رساندن اثرات 

بنابراین استفاده از این روش در پژوهش حاضر با اند.  فیزیولوژیکی با حفظ تمایزات واجی در زبان فارسی معرفی کرده
 .ای در دو سک  گفتاری انجام شده است واکه هدف میایسه الگوهای نسکی فضای

 های مورد استفاده در پژوهش های آماری و شاخص آزمون .4-4 

ضریب های آماری مانند میانگین، میانه، دامنه و  ها، برخی شاخص شناختی واکه های صوت در بررسی توصیفی مشخصه
و در حیییت نسکت درصدی انحراف معیار به ی  شاخص نسکی  CV، مدنظر قرار گرفت. ضریب تغییرات یا 1تغییرات

ها چیدر از میانگین خود فاصله دارند. فرمول محاسکه  دهد داده ، شاخصی است که نشان می2میانگین است. انحراف معیار
CV :به صورت زیر است 

  

ها پراکندگی  بزرگ باشد، داده CV گرو ا ها نسکتاً یکنواخت و پایدار هستند کوچ  باشد، داده CV اگردر این رابطه 
 (.Vangel, 1996) بیشتری دارند و تغییرات زیادی نسکت به میانگین وجود دارد

ها برای  منظور تعیین شاخص مرکزی معتکر، نرمال بودن داده ها، ابتدا به های آماری بر روی داده پیش از آغاز تحلیل
جداگانه و با تفکی  جنسیت بررسی شد. برای این منظور از صورت  به و واضح هر واکه در دو سک  گفتار خوانداری

ویژه  ها، به ها برای نرمال بودن توزیع داده ترین تست شده ترین و توصیه یکی از دقیق که استفاده شد ویل -آزمون شاپیرو
 آزمون بیش از حاصل از این p-value میدار در مواردی که (.Shapiro & Wilk, 1965)است  (n<50)های کوچ   در نمونه

-p انتخاب شده و در صورتی که  4عنوان شاخص مرکزی به 3ها پذیرفته و میانگین ، فرض نرمال بودن دادهشده باشد ./.5

value  عنوان شاخص مرکزی در نظر گرفته شده است. به 5ها غیر نرمال تلیی و میانه باشد، داده ./.5کمتر یا مساوی 

به کار  6ای بر اساس دو متغیر سک  و جنسیت، آزمون تحلیل واریانس آمیخته به منظور میایسه مساحت فضای واکه
در 8گروهی عنوان عامل بین و متغیر جنسیت به 7گروهی عنوان عامل درون شد. در این آزمون، متغیر سک  گفتار بهبرده 

ها را بر متغیر وابسته فراه   ننظر گرفته شد. این روش آماری امکان بررسی اثرات اصلی هر متغیر و همچنین اثر متیابل آ
و گفتاری که هر گوینده در چندین وضعیت گفتاری مورد سنجش  شناختی صوتویژه در مطالعات  کند. این آزمون به می

کند و حساسیت تحلیل را افزایش  گیرد، مناسب است، زیرا تغییرات فردی میان گویندگان را در مدل لحاظ می قرار می
 (.Field, 2013; Tabachnick & Fidell, 2019) دهد می

                                                           
1. Coefficient of Variation (CV) 

2 .Standard Deviation 

3 .mean 

4. central_index 

5. median 

6. Mixed ANOVA 

7. within-subject factor 

8. between-subject factor 
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است. این شاخص ی  معیار  1ها شاخص تمرکز واکهشناختی مورد بررسی در این پژوهش،  های صوت یکی از شاخص
رود و به صورت خلاصه بیانگر میزان وضوح و تمایز  ها به شمار می عددی برای سنجش میزان تمرکز یا پراکندگی واکه

تر هستند و  وضوح ها متمرکزتر و ک  است. میدار این شاخص هر چیدر کوچکتر باشد واکهها در گفتار  شناختی واکه صوت
ها است. شاخص تمرکز  تر و متمایزتر بودن واکه تر بودن و در نتیجه واضح بزرگتر بودن این شاخص به معنای پراکنده

گیری  یا به منظور دقت بیشتر در اندازه محاسکه کرد /ɒ, u, i/توان تنها بر مکنای سه واکه مرزی کلاسی   ها را می واکه
.  (Sapir et al., 2010; Whitfield & Goberman, 2014)ها را دخالت داد تری از واکه ها، مجموعه کامل پراکندگی واکه

تر از  های زبان فارسی محاسکه شد تا تصویری دقیق تری از واکه در پژوهش حاضر، این شاخص بر اساس مجموعه کامل
 .ها ارائه شود پراکندگی واکهالگوهای 

های آماری و  برای بررسی میزان همگونی یا ناهمگونی الگوهای تولیدی میان گویندگان مختلف، استفاده از شاخص
ها را حول میدار مرکزی  ای دارد. انحراف معیار شاخصی است که میزان پراکندگی داده اهمیت ویژه 2ویژه انحراف معیار به

های  شناختی گفتار برای سنجش ثکات تولید گفتار و میزان تفاوت دهد و در مطالعات صوت نشان می )میانگین یا میانه(
ها و  ی پراکندگی بیشتر در داده دهنده میادیر بالاتر انحراف معیار نشان (.Jacewicz et al., 2011)رود  فردی به کار می

تر انحراف معیار  که میادیر پایین ورد نظر هستند، در حالیبنابراین تفاوت بیشتر میان گویندگان در تولید ویژگی صوتی م
 (.Bradlow et al., 1996) شناختی بالاتر است ی همگونی بیشتر گویندگان و ثکات صوت دهنده نشان

عنوان شاخصی برای ارزیابی  معمولاً به F2 و F1 ویژه ها به ها، انحراف معیار سازه شناختی واکه در مطالعات صوت
شناختی  صوت–ترین ابعاد حرکتی ی اصلی دهنده گیرد، زیرا این دو مؤلفه بازتاب تغییرپذیری گفتار مورد استفاده قرار می

در دو سک   گوینده- بینبا هدف میایسه میزان تغییرات ها هستند. تحلیل انحراف معیار در این پژوهش نیز  تمایز واکه
های جنسیتی انجام شد. این تحلیل امکان بررسی میزان ثکات یا  اری خوانداری و واضح و همچنین بررسی تفاوتگفت

شود که آیا سک   بدین ترتیب مشخص می .کند ها را در شرایط مختلف گفتاری فراه  می تغییرپذیری الگوهای تولید واکه
افزون  .شناختی بین گویندگان ایفا کند یا خیر های صوت تفاوتای در کاهش یا افزایش  کننده تواند نیش تنظی  گفتار می

های  کند که آیا تفاوت بر این، محاسکه انحراف معیار به تفکی  جنسیت امکان بررسی این پرسش را فراه  می
 (.Jacewicz et al., 2011)ها اثرگذار است  فیزیولوژیکی و زبانی میان مردان و زنان بر میزان ثکات تولید واکه

صورت دیداری  ها به کند تا الگوی توزیع و میزان پراکندگی داده ای نیز کم  می ای و جعکه استفاده از نمودارهای میله
ههای   روشنی صورت پهذیرد. چنهین رویکهردی در پهژوهش     جنسیت( به× تکیین شود و میایسه بین شرایط مختلف )سک  

 Bradlow)ای دارد  های گفتاری مختلف کاربرد گسترده و سک شناختی معاصر رایج بوده و در تحلیل گفتار طکیعی  صوت

et al., 1996). 
 ها ها و تحلیل داده گزارش آزمایش .5

از هر دو پردازش با استفاده  های نهایی حاصل از مرحله پیش های مطرح شده برای پژوهش، داده به منظور بررسی فرضیه
و  4.5.0 ویرایش Rافزار  از نرمگیری  ها با بهره دادهر گرفتند. تحلیل روش آمار توصیفی و آمار استنکاطی مورد تحلیل قرا

ها بررسی شد تا امکان  های آماری، نرمال بودن داده پیش از انتخاب آزمون. نجام گرفتا 3.13افزار پایتون ویرایش  نرم
های اول و دوم  یایسه بسامد سازهانتخاب روش آماری مناسب فراه  شود. در ادامه، ابتدا نتایج مربوط به آمار توصیفی و م

های استنکاطی، اثر سک  گفتار و جنسیت بر متغیرهای  ها در دو سک  گفتاری ارائه و سپس با استفاده از تحلیل واکه

                                                           
1. Vowel Concentration Index (VCI) 

2. Standard Deviation 
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ها در این پژوهش مشتمل بر چند بخش است که نتایج هر بخش  شناختی مورد بررسی تحلیل شد. تحلیل داده صوت
 .شود صورت جداگانه گزارش می به

 شناختی در دو سبک خوانداری و واضح های صوت بررسی توصیفی مشخصه .1-5

های زبان فارسی در دو سک  خوانداری و واضح در جدول  های اول و دوم واکه های آماری مربوط به بسامد سازه شاخص
رسی شد و برای هر واکه، ها در دو سک  گفتاری بر شناختی واکه های صوت ( ارائه شده است. در این مطالعه، مشخصه1)

های آماری شامل میانگین، میانه، دامنه و ضریب تغییرات استخراج گردید.  محاسکه و شاخصم های اول و دو بسامد سازه
برای  m برای ضریب تغییرات، CV برای سک  واضح، cl برای سک  خوانداری، rd های در سراسر این میاله، نگاره

صورت  به /ɒ/ نگاشت به کار رفته است. همچنین به منظور سهولت در تحلیل، آوا برای جنسیت زن fm جنسیت مرد و
/aa/ نمایش داده شده است. 
 

 (Neareyهای خوانداری و واضح )بر حسب  های زبان فارسی در سبک شناختی واکه های صوت . بررسی توصیفی مشخصه1جدول 
 

F2 

CV(%) 
F2 Min-Max 

F2 

Median 

F2 

Mean 
F1 

CV(%) 
F1 Min-Max F1 

Median 

F1 

Mean 
 سبک n واکه

4/21 18/35 – 15/83 17/34 17/35 7/64 14/37 – 9/94 12/95 12/67 aa 25 rd 

7/52 19/32 – 14/52 16/22 16/41 10/44 10/83 – 6/67 9/14 9/14 u 25 rd 

1/20 22/66 – 21/66 22/28 22/25 2/29 4/98 – 4/52 4/76 4/76 i 25 rd 

2/39 20/43 – 18/35 18/94 19/00 3/01 7/17 – 6/56 7/00 6/97 a 25 rd 

3/06 22/72 – 19/72 21/21 21/00 5/31 5/67 – 4/76 5/37 5/36 e 25 rd 

4/54 18/74 – 15/80 16/74 16/68 6/26 6/08 – 4/76 5/57 5/55 o 25 rd 

4/03 18/21 – 15/52 16/87 16/88 7/82 14/51 – 10/19 12/97 12/89 aa 25 cl 

10/49 19/87 – 14/00 15/84 16/14 13/70 11/13 – 6/73 8/43 8/94 u 25 cl 

3/45 24/37 – 21/64 23/20 23/05 9/07 9/35 – 6/42 8/43 8/20 i 25 cl 

3/84 20/58 – 17/84 19/52 19/44 9/76 16/70 – 10/67 14/89 14/57 a 25 cl 

4/21 23/02 – 19/76 21/64 21/29 10/12 12/05 – 7/94 11/25 10/98 e 25 cl 

4/66 18/18 – 14/18 16/09 16/18 7/72 11/96 – 8/45 11/10 10/71 o 25 cl 
 

( میایسه 2در دو سک  مورد بررسی در جدول ) F2و  F1( و مییاس نری، میانگین 1های جدول ) با استفاده از داده
ح بالاتر و در نتیجه دهان بازتر است و جابجایی در سک  واض F1شود میانگین  گونه که مشاهده می شده است. همان

دهنده جابجایی افیی  در دو سک ، نشان F2عمودی بیشتری در سک  واضح وجود دارد. همچنین تفاوت اندک میانگین 
این امر حاکی از آن است که گویندگان در این سک  کنترل  محدود در سک  واضح نسکت به سک  خوانداری است.

ترین اثر سک  در این بخش، افزایش  توان نتیجه گرفت که مه  بنابراین می ها دارند. پسین واکه-پیشینبیشتری بر محور 
 در گفتار واضح نسکت به گفتار خوانداری است.  (F1)یعنی ارتفاع دهان و کشش در جهت عمودی 

 

 در دو سبک خوانداری و واضح F2و  F1: میانگین 2جدول 

 سبک واضح سبک خوانداری شاخص
 F1 7.41 11.05میانگین 

 F2 18.78 18.83میانگین 
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های  در دو سک  مورد بررسی نشان داده شده است. بر اساس داده %CVبر حسب  F2و  F1( پراکندگی 3در جدول )
پسین نیز مشاهده -ها، نوسان بیشتر در محور پیشین این جدول، در سک  واضح علاوه بر نوسان بیشتر در ارتفاع واکه

 کند. رکتی زبانی بیشتری ایجاد میتوان گفت که سک  واضح، دامنه ح بنابراین می شود. می

 در دو سبک خوانداری و واضح F2و  F1: پراکندگی 3جدول 

 سبک واضح سبک خوانداری شاخص

F1-CV 5.82% 9.70% 

F2-CV 3.82% 5.11% 

ها، گفتار واضح باعث  ل حاک  بر سایر زباندهد که در زبان فارسی نیز همسو با روند متداو های فوق نشان می یافته
شود. نتایج حاصل از بررسی توصیفی دو  ها می بازشدگی بیشتر دهان، افزایش دامنه حرکات زبان و تیویت مرزبندی واکه

 ( خلاصه شده است.4سک ، در جدول )
 دو سبک خوانداری و واضح: مقایسه توصیفی 4جدول 

 سبک واضح سبک خوانداری ویژگی

 بیشتر کمتر حرکتیدقت 

 بازتر محدودتر (F1ویژه  شناختی )به گستره صوت

 زیاد ک  نوسان تولید

 یافته و برجسته افزایش طکیعی ها وضوح واکه

 

 ای بر اساس سبک مقایسه فضای واکه .2-5

و میایسه  نیاز محاسکه ویل  و تعیین شاخص مرکزی مناسب، پیش-ها بر اساس آزمون شاپیرو بررسی نرمال بودن داده
ر اساس شش واکه زبان ب ای ای در دو سک  گفتاری بوده است. در این پژوهش، مساحت فضای واکه مساحت فضای واکه

محاسکه شده است. هدف این بخش، بررسی تفاوت کلی دو سک  خوانداری و واضح از  /o/ و /ɒ/ ،/u/ ،/i/ ،/a/ ،/e/ فارسی
بررسی  VSA عنوان متغیر مستیل در نظر گرفته شد و اثر آن بر سک  گفتار بهرو،  ای است؛ از این نظر گستره فضای واکه

 .گردید
 

 های زبان فارسی به تفکیک سبک گفتار  ( برای واکهNeareyای )بر حسب  . مساحت فضای واکه5جدول 

 ای )نری( مساحت فضای واکه سبک

 20.22905 خوانداری

 26.9030 واضح
 

)بر حسب نری( و در گفتار واضح برابر  20.22گین مساحت در گفتار خوانداری برابر با میان(، 5های جدول ) طکق داده
 33( نیز نمایش داده شده است، به معنای افزایش حدود 1دست آمده است. این تفاوت که در نمودار شکل ) به 26.90با 

هد که گویندگان در این د نشان میو  ای در سک  واضح نسکت به سک  خوانداری است درصدی مساحت فضای واکه
 های مرزی واکهکنند. در نتیجه،  تری تولید می گذاری آکوستیکی واضح ها را با دامنه حرکتی بیشتر و فاصله سک  واکه

(/i/, /a/, /u/)    یابد. این الگو  ای افزایش می گیرند و گستره کلی فضای واکه ای فاصله بیشتری می فضای واکهاز مرکز
 . وح تولیدی در سک  گفتار واضح نسکت به گفتار خوانداری استبیانگر افزایش وض

ای  ای )تحلیل واریانس آمیخته(، اثر سک  گفتار بر مساحت فضای واکه های میایسه در تحلیل آماری مکتنی بر مدل
 .شده بین دو سک  از نظر آماری معنادار است بر این اساس، تفاوت مشاهده (.p < 0.05) معنادار گزارش شد
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 و واضح یخواندار یگفتار یها سک  ی( براNearey)بر حسب  یا واکه ی. نمودار فضا1شکل 

 ای بر اساس سبک و جنسیت مقایسه فضای واکه 3-5

ها وارد شده است تا نیش آن در تغییرات فضای  در این بخش، علاوه بر عامل سک  گفتار، متغیر جنسیت نیز در تحلیل
و واضح بررسی شود. هدف این بخش، بررسی اثر مستیل جنسیت و همچنین تعامل آن با ای در دو سک  خوانداری  واکه

 .ای است سک  گفتار بر مساحت فضای واکه
 های زبان فارسی به تفکیک سبک گفتار و جنسیت ( برای واکهNeareyای )بر حسب  . مساحت فضای واکه6جدول

 مساحت سبک جنسیت

 13.9258 خوانداری مرد

 17.8257 واضح مرد

 23.6384 خوانداری زن

 31.1995 واضح زن

 20.22905 خوانداری مرد و زن

 26.9030 واضح مرد و زن

ای تأثیرگذارند.  ی فضای واکه دهد که هر دو متغیر سک  گفتار و جنسیت بر گستره نشان می( 6های جدول ) یافته
تر از سک  خوانداری  ای در سک  واضح بزرگ های پیشین، در هر دو جنسیت، مساحت فضای واکه همانند نتایج بخش

در سک  واضح افزایش یافته است  17.82در سک  خوانداری به  13.93از  این میدار ، در مردانطور مشخص است. به
در سک   23.63ای از  ای که مساحت فضای واکه گونه شود؛ به در زنان نیز همین روند مشاهده می(. ٪28)افزایش حدود 
( نیز نمایش داده 2ها در نمودار شکل ) این یافته .(٪32در سک  واضح رسیده است )افزایش حدود  31.20خوانداری به 

تری نسکت به مردان دارند.  ای بزرگ نشان داد که زنان در هر دو سک ، فضای واکهکلی ی  شده است. همچنین میایسه
تر بودن طول مجرای صوتی و  ری از جمله کوتاههای فیزیولوژیکی دستگاه گفتا تواند ناشی از ویژگی این تفاوت می

 شود.  می یها در فضای صوت در زنان باشد که منجر به پراکندگی بیشتر واکهF2 وF1  های بالاتر بسامد
در تحلیل استنکاطی و بر اساس مدل تحلیل واریانس آمیخته، اثر اصلی سک  گفتار و جنسیت بر مساحت فضای 

در  p-value( نیز مشخص است میدار 7گونه که در جدول ) همانی این دو عامل بررسی شد. ای و همچنین اثر تعامل واکه
است و در نتیجه هر سه این عوامل  0.05هر سه عامل مورد بررسی یعنی جنسیت، سک  و تعامل این دو،کوچکتر از 

طور  های جنسیتی به و ه  تفاوت بدین معنا که ه  تغییر سک  گفتار ای هستند؛ دارای اثر معنادار بر مساحت فضای واکه
 شوند. ای می ی فضای واکه مستیل موجب تغییر در گستره
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 تیسک  گفتار و جنس  ی( به تفکNearey)بر حسب  یا واکه یمساحت فضا سهی. میا2شکل 

ن ای در سک  واضح در زنان نسکت به مردا علاوه بر این، بررسی تعاملی نشان داد که افزایش مساحت فضای واکه
اند، اما شدت  تری تولید کرده ای بزرگ تر است. به عکارت دیگر، اگرچه هر دو گروه در سک  واضح فضای واکه برجسته

 افزایش در زنان بیشتر بوده است. این
 های زبان فارسی ( برای واکهNeareyای )بر حسب  مساحت فضای واکه -جنسیت( دوطرفه )سبک  ANOVA. نتایج 7جدول 

-F df p اثر

value 
η² 

(np2) 
 توضیح

 0.797 0.0001> 1.23 90.16 سک  گفتار
ای در سک   اثر سک  معنادار است. فضای واکه

 واضح بزرگتر از سک  خوانداری است.

 0.433 0.00035 1.23 17.53 جنسیت
ای  دار است. زنان فضای واکه اثر جنسیت معنا

 بزرگتری نسکت به مردان دارند.

و تعامل سک  
 جنسیت

5.72 1.23 0.025 0.199 
دار است. افزایش  معناجنسیت ×سک اثر تعامل 

مساحت در سک  واضح در زنان نسکت به مردان 
 بیشتر است.

 ها بر اساس سبک و جنسیت مقایسه شاخص تمرکز واکه .4-5

شش واکه زبان  ساسبر ا 1ها ها در شرایط مختلف، شاخص تمرکز واکه واکه شناختی صوتبه منظور بررسی تغییرات 
 ( خلاصه شده است.8آمده در جدول ) دست فارسی و به تفکی  سک  گفتار و جنسیت محاسکه شد. نتایج به

 ها برای شش واکه زبان فارسی به تفکیک سبک گفتار و جنسیت . شاخص تمرکز واکه8جدول 

 ها )میانگین فاصله( شاخص تمرکز واکه جنسیت سبک گفتار

 2.88 مرد واضح

 3.68 زن حواض

 3.40 مرد+زن واضح

 2.53 مرد خوانداری

 3.23 زن خوانداری

 2.97 مرد+زن خوانداری

                                                           
1. Vowel Concentration Index (VCI) 
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ها در فضای صوتی است؛ به این صورت که  دهنده میزان پراکندگی یا فشردگی واکه ها نشان شاخص تمرکز واکه
تر  ا هستند، در حالی که میادیر پایینه پذیری بالاتر واکه میادیر بالاتر بیانگر پراکندگی بیشتر و در نتیجه تفکی 

 .ها در فضای آکوستیکی است دهنده تمرکز بیشتر واکه نشان
این شاخص در زنان بالاتر از مردان است )مثلاً در سک  میدار ( در هر دو سک  گفتار، 8بر اساس نتایج در جدول )

را با ها  دهد که زنان واکه نشان می الگو ین(. ا2.53در برابر  3.23و در سک  خوانداری  2.88در برابر  3.68واضح 
 .شود ها منجر می بین واکه صوتی به گسترش مرزهایکه  کنند میدر فضای صوتی تولید پراکندگی بیشتری 

ها در سک  واضح نسکت به سک  خوانداری  شود که شاخص تمرکز واکه از نظر اثر سک  گفتار نیز مشاهده می
ها با  های تجمیعی(. این یافته بیانگر آن است که در سک  واضح، واکه در داده 3.40ابر در بر 2.97افزایش یافته است )

تر  ها فشرده شوند، در حالی که در سک  خوانداری تولید واکه تر تولید می گذاری بیشتر و جداسازی آکوستیکی قوی فاصله
 .است

طور  ها نیش دارند. به ر الگوی پراکندگی واکهدهد که هر دو عامل سک  گفتار و جنسیت د در مجموع، نتایج نشان می
دهد که بیانگر بیشترین  ها را نشان می مشخص، ترکیب سک  واضح و جنسیت زن بالاترین میدار شاخص تمرکز واکه

 . ها در میان شرایط مورد بررسی است میزان تفکی  آکوستیکی واکه
 

 گوینده بر اساس سبک و جنسیت-مقایسه تغییرات بین .5-5

اختصاص دارد. در این بخش، گوینده  گوینده-بین های پژوهش حاضر به بررسی تغییرات ب ش دیگری از تحلیلبخ
های  شناختی میان افراد در هر ی  از سک  عنوان متغیر اصلی در نظر گرفته شد تا میزان تفاوت الگوهای صوت به

با  F2 و F1 ای های سازه نه، میزان پراکندگی دادهصورت جداگا گفتاری بررسی شود. بدین منظور، برای هر سک  گفتار به
 .ها میایسه شد ها و جنسیت محاسکه و سپس میان سک  (SD) استفاده از انحراف معیار

 به تفکیک سبک گفتار و جنسیت F2و  F1. میانگین انحراف معیار 9جدول 

 rd cl 
sd-F1 sd-F2 sd-F1 sd-F2 

m 0.938 0.740 1.033 0.842 

fm 0.680 0.527 0.610 0.462 

m+fm 0.975 0.850 1.010 0.863 

پراکندگی بیشتری  F2 و F1 دهد که در سک  خوانداری، گویندگان مرد در هر دو بعد ( نشان می9نتایج جدول )
های گفتاری در دو جنس  های فیزیولوژیکی و دامنه حرکتی اندام توان با تفاوت نسکت به زنان دارند. این تفاوت را می

گروهی دو  های میان تکط دانست. همچنین افزایش انحراف معیار در گروه ترکیکی مرد و زن نیز طکیعی است و از تفاوتمر
 .شود جنس ناشی می

دهند. افزون بر این، در مردان میزان  در سک  واضح نیز مردان همچنان پراکندگی بیشتری نسکت به زنان نشان می
از  sd-F2 و 1.033به  0.938از  sd-F1 ای که گونه اضح افزایش یافته است؛ بهپراکندگی از سک  خوانداری به سک  و

های گفتاری و افزایش  ی گسترش دامنه حرکتی اندام دهنده توان نشان رسیده است. این افزایش را می 0.842به  0.740
 .ها در گفتار واضح دانست تنوع تولید واکه

در زنان از  sd-F1 دهند. میدار ی نسکت به سک  خوانداری نشان میدر میابل، زنان در سک  واضح پراکندگی کمتر
تواند  کاهش یافته است. این الگو می 0.462به  0.527از  sd-F2 در سک  واضح و 0.610در سک  خوانداری به  0.680
ختی نیز شنا ی ثکات بیشتر زنان در کنترل حرکات گفتاری هنگام تغییر سک  باشد. برخی مطالعات صوت دهنده نشان

 Strycharczuk) تری بر حرکات ف  و زبان دارند اند که زنان در بسیاری از وظایف گفتاری کنترل حرکتی دقیق نشان داده

& Kirkham, 2025.) 
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 :توان سه الگوی کلی را مشاهده کرد های این بخش می بر اساس یافته

 .در هر دو سک ، مردان نسکت به زنان پراکندگی بیشتری دارند .1

 .شود تر می ت میان دو جنس در سک  واضح برجستهتفاو .2

دهند، در حالی که پراکندگی در مردان افزایش  تری نشان می در سک  واضح، زنان الگوی تولیدی منسج  .3
 .یابد می

ها  شود، در تمامی واکه گونه که مشاهده می ها نمایش داده شده است. همان ( نیز به تفکی  واکه3نتایج فوق در شکل )
مند بالاتر  طور نظام گوینده در مردان به در مردان بیشتر از زنان است؛ بدین معنا که پراکندگی بین sd-F2 و sd-F1 رمیادی
 .است

 /o/ و /uهای / به تفکیک سبک گفتار و جنسیت در واکه F2و  F1. میانگین انحراف معیار 10جدول 

 sd_f1 sd_f2 واکه جنسیت سبک

rd m u 1.18 1.4 

rd fm u 0.73 1.08 

rd m o 1.03 1.09 

rd fm o 0.57 0.46 

cl m u 1.22 1.69 

cl fm u 0.66 0.86 

cl m o 1.01 1.08 

cl fm o 0.52 0.38 

 

های پسین و گرد  عمدتاً در واکه F2 و F1 دهد که تفاوت میان مردان و زنان در میادیر ( نشان می10های جدول ) داده
-sd برابر و نسکت 1.8حدود  /o/ مردان به زنان در واکه sd-F1 سک  خوانداری نسکتتر است. برای مثال، در  برجسته

F2  برابر است. در واکه 2.36حدود /u/ اند دست آمده برابر به 1.29و  1.61ترتیب حدود  ها به نیز این نسکت. 
)حدود  /a/ ط به واکه( و در زنان مربو1.22)حدود  /u/ در مردان مربوط به واکه sd-F1 همچنین بیشترین میدار

گوینده  توانند میزان پراکندگی بین ها می هایی مانند گردی و گستردگی واکه دهد که ویژگی ( است. این الگو نشان می0.87
و  1.69است که در مردان حدود  /u/ در هر دو جنس مربوط به واکه F2 را افزایش دهند. افزون بر این، بیشترین تغییرات

های گرد  خلفی زبان( برای واکه-)فاصله قدامی F2دهد که تمایز  ها نشان می این یافته مشاهده شد. 1.08در زنان حدود 
 نماید. تر می تر است و این تمایز خصوصاً در میان مردان آشکار در میان افراد مختلف آسان /u/و به طور خاص واکه 

 
 ر اساس سبک و جنسیتب F2و  F1گوینده -ای مقایسه تغییرات بین . نمودار میله3 شکل
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ها  صورت تجمیعی بر روی همه واکه بر حسب سک  و جنسیت و به sd-F2 و sd-F1 ای (، نمودار جعکه4در شکل )
دهد که در زنان، سک  واضح نسکت به سک  خوانداری موجب  نشان می sd-F1 نمایش داده شده است. میایسه میانگین

 10(، در حالی که در مردان سک  واضح افزایش حدود 0.61در برابر  0.68درصدی پراکندگی شده است ) 7کاهش حدود 
 .(0.94در برابر  1.03دهد ) را نشان می sd-F1 درصدی

تر حرکت  شده تر و کنترل توان چنین تفسیر کرد که زنان در گفتار واضح به سمت راهکرد تولید دقیق این نتایج را می
یابد؛ در حالی که مردان در سک  واضح دامنه حرکتی  آنان کاهش می گوینده در کنند و در نتیجه پراکندگی بین می

ای نیز همخوان  ها در نمودار جعکه کند. این الگو با توزیع داده ها افزایش پیدا می دهند و پراکندگی آن بیشتری نشان می
نیز  sd-F2 . نتایج مربوط بهشود ها در مردان مشاهده می ای که کاهش دامنه و میانه در زنان و افزایش آن گونه است؛ به

 .دهد را نشان می sd-F1 روندی مشابه

 
 تیبر اساس سک  و جنس F2و  F1 ندهیگو-نیب راتییتغ سهیمیا یا . نمودار جعکه4شکل 

  . بحث و نتیجه6

 ای زبان فارسی و تحلیل نیش جنسیت در این تغییرات، در پژوهش حاضر با هدف بررسی اثر سک  گفتار بر فضای واکه
شناختی انجام شد. نتایج نشان داد که تغییر سک  گفتار از خوانداری به واضح، موجب افزایش  چهارچوب آواشناسی صوت

ی  شود. این یافته با نتایج مطالعات پیشین درباره ها می ای و تغییر در الگوهای تولید واکه ی فضای واکه معنادار گستره
اند گویندگان در گفتار واضح با افزایش دامنه  هایی که نشان داده پژوهش های مختلف همسو است؛ گفتار واضح در زبان

توان به  کنند. از جمله می گذاری صوتی بیشتری تولید می ها را متمایزتر و با فاصله های گفتاری، واکه حرکتی اندام
که افزایش مساحت  اشاره کرد Lam & Tjaden (2013) و  Bradlow et al. (1996) ،Ferguson (2004) های یافته

 .اند های اصلی گفتار واضح دانسته ای را یکی از شاخص فضای واکه

ها با بازشدگی بیشتر دهان  در سک  واضح نشان داد که در این سک ، واکه F1ن در پژوهش حاضر نیز افزایش میانگی
دهد که تغییرات سک  گفتار در  ینشان م F2 شوند. در میابل، تغییرات محدود تری تولید می جایی عمودی گسترده و جابه

ها  پسین زبان اثر بگذارد، بر میزان گشودگی مجرای گفتار و ارتفاع واکه-زبان فارسی بیش از آنکه بر محور پیشین
هایی که تمایز  ویژه در زبان به ؛های دیگر نیز همخوانی دارد های مربوط به زبان متمرکز است. این الگو با برخی یافته

 .های ارتفاعی استوار است از هر چیز بر تفاوتای بیش  واکه

در میایسه با  VSA ای نیز نشان داد که سک  واضح موجب گسترش قابل توجه نتایج مربوط به مساحت فضای واکه
توان بازتابی از راهکرد تیویت وضوح آوایی دانست؛ راهکردی که طی آن  شود. این افزایش را می سک  خوانداری می

ها افزایش یابد. چنین الگویی  کنند تا تمایز ادراکی میان واکه ای دور می های مرزی را از مرکز فضای واکه گویندگان واکه
 .شود های بنیادین گفتار واضح شناخته می عنوان یکی از ویژگی نیز گزارش شده و بهتولید پرتلاش  در مطالعات مربوط به
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تری نسکت به مردان دارند و  ای بزرگ ک  گفتاری فضای واکهبررسی عامل جنسیت نیز نشان داد که زنان در هر دو س
های جنسیتی در تولید  شناختی پیشین درباره تفاوت ها در آنان بالاتر است. این یافته با مطالعات صوت شاخص تمرکز واکه

ر صوتی و میادیر بالاتتر بودن مجرای  های فیزیولوژیکی دستگاه گفتار، کوتاه تواند ناشی از تفاوت ها همسو است و می واکه
F1  وF2 ها را با انسجام بیشتری تولید  در زنان باشد. علاوه بر این، نتایج پژوهش نشان داد که زنان در سک  واضح واکه
تواند بیانگر تفاوت در  دهند. این تفاوت می گوینده نشان می کنند، در حالی که مردان افزایش بیشتری در پراکندگی بین می

ای که زنان در هنگام افزایش وضوح گفتار، به سمت کنترل حرکتی  گونه ترلی گفتار میان دو جنس باشد؛ بهراهکردهای کن
 .گیرند کنند، در حالی که مردان دامنه حرکتی بیشتری را به کار می تر حرکت می دقیق

، حساسیت بیشتری نسکت /u/ ویژه های پسین و گرد، به گوینده نیز نشان داد که واکه های مربوط به تغییرات بین یافته
های گرد و  به تغییرات سک  و جنسیت دارند. این موضوع احتمالاً به پیچیدگی بیشتر کنترل حرکتی در تولید واکه

نیز  /u/ واکه F2 ی بیشترین پراکندگی در ها مربوط است. مشاهده ها به هماهنگی دقیق حرکات زبان و لب وابستگی آن
 .شود خلفی زبان در این واکه آشکارتر می-فردی در کنترل محور قدامیهای  دهد که تفاوت نشان می

ای  دهی فضای واکه در مجموع، نتایج پژوهش حاضر نشان داد که سک  گفتار و جنسیت هر دو نیش مهمی در سازمان
ژوهش حاضر گذارند. پ ها اثر می شناختی واکه های صوت صورت تعاملی بر ویژگی زبان فارسی دارند و این دو عامل به

ای و تیویت  ای، کاهش تمرکز واکه ی فضای واکه همچنین نشان داد که گفتار واضح در زبان فارسی با افزایش گستره
تر سازوکارهای تولید گفتار در زبان فارسی و نیز گسترش  تواند به درک دقیق ها می تمایزهای آوایی همراه است. این یافته
های پژوهش حاضر  از محدودیت .شناختی کم  کند تار در حوزه آواشناسی صوتمطالعات مربوط به تغییرات سک  گف

های ساده زبان فارسی اشاره کرد. بنابراین پیشنهاد  توان به محدود بودن تعداد گویندگان و تمرکز صرف بر واکه می
های سنی مختلف بررسی  های مرکب، گفتار پیوسته و نیز گروه های آینده، تأثیر سک  گفتار بر واکه شود در پژوهش می

 .دست آید شناختی در زبان فارسی به تر از الگوهای تغییرات صوت شود تا تصویری جامع

و هیچ  حمایت مالی دریافت نکردهنویسندگان در خلال انجام این پژوهش  منافع و حمایت مالی:تعارض اعلامیه 
 اند.گونه تعارض منافعی برای اعلام نداشته

 نگارش ندایدر فر یبر هوش مصنوع یمبتن یها یمولد و فناور یهوش مصنوع هیاعلام
ها توسط نگارنده انجام شده است. آزمون خی دو و محاسکه اندازه اثر کرامر با استفاده از بندی و تحلیل تمامی دادهشمارش، دسته

از هوش مصنوعی کلاد  سازی متندستاجرا شده است. تنها برای ویرایش و ی  27.0.1نرم افزار اس پی اس اس نسخه 
(sonnet 5.استفاده شده است. مسئولیت علمی تمامی مطالب میاله بر عهده نویسنده است ) 

 تعارض منافع

 بنا بر اظهار نویسندگان این میاله تعارض منافع ندارد.

 ها داده بیانیه دسترسی به
 های پژوهش حاضر از طریق درخواست از نویسندگان قابل دسترسی است. داده

 پاسگزاریس
 شود. از  داوران محترم به خاطر ارائه نظرهای ساختاری و علمی  سپاسگزاری می

 منابع
، سال هفت ، شماره دوم، شماره شناسی های زبان مجله پژوهشای زبان فارسی.  (. بهنجارسازی فضای واکه1394نژاد ) اسفندیاری، نسی  و بتول علی
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